Reglamento Interno de la
Unidad de Nanofabricacion del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia

Objetivo del Reglamento

El objetivo del presente Reglamento es definir y regular el uso de la Unidad de
Nanofabricacion (UnaFab), mediante el establecimiento del marco de actuacién del
personal que en ella participa y la que utiliza sus servicios, asi como regular la
captacion, registro, utilizacion y control de los ingresos que genera por concepto de
la prestacion de servicios especializados de alta calidad en los distintos equipos que
la conforman.

Este documento esta dirigido a toda persona fisica o moral que requiera y/o disponga
de los servicios de la UNaFab del CNyN de la UNAM.

Objetivo de la UNaFab

El objetivo de la UNaFab es incidir en la formacién de recursos humanos de calidad,
optimizar recursos y realizar la prestacion de servicios en el campo de disefio y
fabricacion de dispositivos en las escalas micro y nanométrica, mediante el uso de
técnicas de litografia y nano-impresion. De lo cual se derivan las principales
funciones que desarrolla: investigacién, formaciéon de recursos humanos y prestacion
de servicios.

Articulo 1. Para los efectos de este Reglamento se entendera por:

I Solicitud electrénica: Al pedimento de cualquier usuario interno y externo al CNyN,
interesado en el uso de las instalaciones de la UNaFab, mediante correo electronico
dirigido al Jefe de la UNaFab y/o al académico miembro del staff a quien designe
como suplente en su ausencia.

IT UNaFab: Unidad de Nanofabricaciéon, o Unidad.

ITII CNyN: Centro de Nanociencias y Nanotecnologia

IV Comité técnico de la UNaFab: Es el grupo de académicos del CNyN que apoyan y
asesoran al Jefe de la UNaFab, en la solucién de acciones que estan fuera del alcance
de su gestioén. Esta integrado por representantes académicos de la UNaFab, del CNyN
y la autoridad.

V Jefe de Unidades Especializadas: Técnico académico responsable de las Unidades

de Especializadas Servicios; la de Nanocaracterizacion (UNaC) y la Unidad de
Nanofabricacion (UNaFab).
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VI Técnico académico: Miembro del personal técnico académico, adscrito a la UNaFab,
que proporciona apoyo técnico en el uso de la infraestructura y en la realizaciéon de
los procesos especificos que definen el alcance de la UNaFab.

VII Staff de la UNaFab: Es el personal académico adscrito al CNyN que facilita el
desarrollo de procesos particulares al interior de la UNaFab, en apoyo a los usuarios.
A saber: el jefe de la UNaFab; el encargado de la seguridad de los quimicos;
encargado del elipsébmetro y microscopio oOptico, el encargado del sistema de
crecimiento por la técnica de depésito por capa atdmica y los técnicos académicos
adscritos a la UNaFab.

VIII Usuario: Personal académico, estudiante, visitante o externo que requiere los
servicios de la UNaFab o la utilizacion de las instalaciones de la UNaFab.

IX Investigador o Asesor: Personal académico adscrito del Centro de Nanociencias y
Nanotecnologia que cuenta con estudiantes y/o visitantes asociados y a su cargo,
para el desarrollo de sus proyectos de investigacion (lineas de investigacién y tesis)
en la UNaFab.

X Vinculador: Encargado del area de vinculacién con usuarios externos.

XI Encargado de capacitacion: Cualquier miembro del Staff de la UNaFab o académico
visitante invitado como especialista en el alcance de la Unidad, que brinda servicios
de apoyo para la capacitacién, entrenamiento y certificacion de usuarios autorizados.

XII. Ex oficio: Expresién que indica que alguien tiene un cargo por razén de tener
otro.

XIII. Pagina web de la UNaFab: Es un documento electronico que contiene
informacién vigente sobre el reglamento de operaciones, seguridad y procedimientos
de la Unidad; la conformacioén; la estructuracién; la infraestructura; el personal y los
servicios, que definen su funcionamiento integral, asi como los mecanismos de
comunicacion e informacién con los usuarios. Esta disponible mediante los enlaces o
ligas descritas en el texto del Reglamento.

XIV Laborista: Es el personal de base adscrito al CNyN que auxilia en el desarrollo de
funciones particulares al interior de la UNaFab, en apoyo a los académicos.
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Objetivos y Estructura de la UNaFab

Articulo 2. Son objetivos de la UNaFab incidir en la formacién de recursos humanos
de calidad, optimizar recursos y realizar la prestacién de servicios en el campo de
disefo y fabricacién de dispositivos en las escalas micro y nanométrica, mediante el
uso de técnicas de litografia; de lo cual, se derivan sus principales funciones:
investigacion, formacion de recursos humanos y prestacion de servicios.

Articulo 3. La estructura de la UNaFab estard integrada por:
a) Un Comité técnico

b) el Jefe de las Unidades Especializadas;

c) el Jefe de la UNaFab;

d) el personal técnico académico adscrito a la Unidad;

e) los usuarios de la UNaFab;

f) el vinculador (exoficio), y

g) el gestor de la Calidad (exoficio).

Sobre las facultades y estructura de la UNaFab

Articulo 4. Seran facultades y obligaciones del personal involucrado en la UNaFab
las siguientes:

I Comité técnico:

Estara integrado por:

a) El Director del CNyN (ex-oficio).

b) El Jefe de las Unidades Especializadas (ex-oficio)

c) El Jefe de la UNaFab;

d) El Vinculador (ex-oficio), y

e) Dos Académicos elegidos por el Consejo Interno o el Colegio del Personal
Académico del CNyN.

El Comité Técnico sera presidido por el Director del CNyN. Como Secretario fungira

el Jefe de las Unidades Especializadas, quien podra ser sustituido por el Secretario

Académico del CNyN vy el ultimo podra suplir al Director en caso de ausencia. El

Comité Técnico debera sesionar al menos dos veces al afio. Salvo causa justificada,

los miembros del comité deberan asistir a todas las reuniones. De ser posible, las

decisiones del Comité Técnico seran por consenso; en caso necesario, por mayoria

simple.

Las funciones del Comité Técnico seran:
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a)

b)

d)

e)

f)

Vigilar que los bienes y/o infraestructura que haya sido conseguida a través de
actividades relacionadas con el uso de las facilidades de la UNaFab, estén
disponibles;

opinar sobre el tabulador de precios elaborado por el Jefe de las Unidades
Especializadas y el Vinculador para el uso de cada uno de los equipos de la
UNaFab, en donde se incluyan los rubros de consumibles, mantenimiento de
los equipos y mano de obra de quien realice el servicio;

opinar acerca de las contrataciones del personal académico requerido para el
buen funcionamiento de la UNaFab.

proponer modificaciones al presente Reglamento para su aprobacion en el
Consejo Interno;

promover las facilidades para que la UNaFab cumpla con las normas de
seguridad indicadas por los miembros del Staff, las del CISQB vy las aplicables
al alcance de las actividades técnicas desarrolladas dentro de la Unidad, y
resolver las situaciones no previstas en este Reglamento.

II Jefe de las Unidades Especializadas:

Sera designado por el Rector a propuesta del Director Centro y a través de la
Coordinacién de la Investigacion Cientifica, con previa auscultacién del personal
académico del Centro. El Director podra solicitar la remociéon de este cargo si lo
considera necesario.

El Jefe de las Unidades Especializadas debera satisfacer los siguientes requisitos:

a)
b)

)
d)

El

Ser técnico académico de tiempo completo, definitivo, tener grado de doctor,
preferentemente especializado en técnicas de caracterizacion y fabricacion;

ser usuario regular de la infraestructura de la UNaFab;

no realizar otras labores administrativas en la Universidad o fuera de ella, y

no haber sido sancionado por incurrir en algunas de las causas de
responsabilidad que establece la Legislacion Universitaria.

Jefe de las Unidades especializadas tendra las siguientes obligaciones vy

atribuciones:

Representar al Director del CNyN como autoridad de la UNaFab ante la
comunidad.

Llevar a cabo el analisis y planteamiento de necesidades técnicas y financieras, asi
como problematicas de la Unidad, y discutir y gestionar su solucion;

gestionar las acciones necesarias para el mantenimiento y buen funcionamiento
de los equipos y de los procesos relacionados con los servicios de la UNaFab;
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d)

f)
g)
h)
i)
j)

k)

0)
P)
a)
r
s)

coordinar las actividades técnicas y administrativas del personal académico
adscrito a la UNaFab;

mantener actualizado el catdlogo y condiciones de servicios de las UNaFab y
supervisar la actualizacién de su inventario;

proponer al Director el plan de desarrollo de la UNaFab;

presentar un informe anual al Director de las actividades realizadas;

representar ante el Consejo Interno, al personal académico adscrito a la Unidad
e informarles de los acuerdos tomados;

aprobar los informes y planes de trabajo del personal adscrito a la Unidad;
apoyar al encargado de vinculacién con la coordinacion para la prestacion de los
servicios externos de la Unidad y estar enterado de los ingresos obtenidos como
resultado de dichos servicios;

velar por la asignacién de las compensaciones econdémicas del personal
académico de la Unidad, resultado de su participacion en servicios que generen
ingresos extraordinarios, de acuerdo con las politicas y los reglamentos de
ingresos extraordinarios del CNyN y de la UNAM.

apoyar al encargado de vinculacion, en la promocién de los servicios de la
Unidad;

fomentar la superacién cientifica y técnica del personal de las Unidades
Especializadas;

propiciar un ambiente laboral cordial y velar por el establecimiento de mecanismos
adecuados de comunicacién, contacto y enlace, entre las autoridades, el personal
propio de la Unidad y los usuarios de los servicios;

vigilar el cumplimiento de este reglamento, asi como evaluar peridédicamente el
funcionamiento y mejora continua de las Unidades especializadas;

llevar a cabo las adecuaciones al presente Reglamento para la mejor aplicacién
del mismo;

celebrar reuniones de planeacion de las actividades de la UNaFab al menos una
vez al mes;

asumir las funciones del Jefe de la UNaFab, en caso de no requerir un Jefe de en
la UNaFab,

las demas que le delegue el Director y las que se deriven de la Legislacién
Universitaria.

III Jefe de la UNaFab
Sera designado por el Director con base en la propuesta del Jefe de las Unidades
Especializadas. El Director podra solicitar la remocién de su cargo si llega a
considerarlo necesario.

El Jefe de Unidad Area deberd satisfacer los siguientes requisitos:

a)
b)

Ser académico de tiempo completo;
tener grado de doctor;
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o))

d)

tener conocimiento en el manejo de los equipos y técnicas asociados a la Unidad,
y

no haber sido sancionado por incurrir en algunas de las causas de
responsabilidad que establece la Legislacion Universitaria.

El Jefe de Unidad o Area tendrd las siguientes obligaciones y atribuciones:

a)
b)
)

d)

e)

f)
g)

h)

i)
k)

1)

Representar al Jefe de las Unidades Especializadas ante la comunidad, en su
ausencia y cuando sea requerido;

supervisar y apoyar las labores del personal involucrado en los servicios de la
UNaFab;

supervisar y tomar decisiones respecto al funcionamiento, aprovechamiento y
mantenimiento de la infraestructura de la Unidad;

autorizar el acceso de usuarios a la UNaFab con base en los criterios de
entrenamiento y autorizacion previos del Jefe de UNaFab, de los miembros del
staff, y de la comunicacién electrénica correspondiente de las solicitudes de
servicio viables para los equipos que lo requieran especificamente;

solicitar al Jefe de las Unidades Especializadas los requerimientos de los equipos
y de los consumibles y accesorios necesarios para su operacion;

verificar la administracion de recursos que genera la Unidad;

gestionar los recursos para atender las necesidades de la Unidad y los procesos
internos para asegurar su buen funcionamiento;

promover y apoyar el incremento de las capacidades técnicas y académicas de
los académicos adscritos a la UNaFab, a través de la actualizacién continua del
campo disciplinario de investigacion y servicios;

elaborar, revisar y comunicar peridodicamente un tabulador de precios por uso
de los equipos de la Unidad, (consumibles y de mantenimiento de equipo), y
proponerlo al vinculador para que realice los ajustes necesarios del tabulador
para usuarios externos;

dar el visto bueno a los planes de trabajo e informe anual de los técnicos
adscritos a la UNaFab;

vigilar el cumplimiento de este reglamento asi como el contenido de la pagina
de internet de la UNaFab, y

las demas que le delegue el Director y las que se deriven de la Legislacién
Universitaria.

IV Técnico Académico de la UNaFab:

El Técnico académico adscrito a la UNaFab sera designado por el Jefe de las Unidades
Especializadas y con el Visto Bueno del Director del Centro, con base en su
conocimiento, capacidad y experiencia técnica en la fabricacién de materiales y en el
manejo del equipo del cual sera el responsable técnico y proveedor de servicios.

El Jefe de las Unidades Especializadas, de considerarlo necesario, podra designar o
remover a un técnico académico como responsable de un equipo.
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El Técnico académico responsable de al menos un equipo de la Unidad debe cumplir
con los siguientes requisitos:

a)
b)

Ser académico de tiempo completo;

tener un conocimiento en el area de fabricacion de materiales y en el manejo de

los equipos Yy técnicas asociadas de la UNaFab, y

El Técnico académico adscrito a la UNaFab y responsable de los equipos, con el apoyo
de los miembros del Staff, tendra las siguientes obligaciones y atribuciones en
relaciéon con los equipos a su cargo:

a)

b)

f)

h)
i)

i)

Proponer al Jefe de la UNaFab, el reglamento o instructivo de los equipos bajo
su responsabilidad, para el adecuado manejo del mismo y los consumibles
asociados, de las muestras, y de las condiciones de seguridad para la prestacion
del servicio;

mantener los equipos en éptimas condiciones de funcionamiento para el uso de
los mismos;

mantener vigente el inventario de los consumibles y accesorios asociados a los
equipos, con base en el registro de su consumo anual y vida util,
respectivamente, del afio inmediato anterior;

supervisar en las bitacoras institucionales correspondientes, el estado de uso y
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos bajo su responsabilidad;
asi como el reporte de fallas e incidentes en los mismos;

vigilar el acceso de usuarios a la UNaFab con base en los criterios de
entrenamiento y autorizacion previos del Jefe de UNaFab, de los miembros del
staff, y de la comunicacién electrénica correspondiente de las solicitudes de
servicio viables para los equipos que lo requieran especificamente;

realizar los servicios solicitados con esmero y profesionalismo;

notificar con anticipacion al Jefe de las Unidades Especializadas, y con el apoyo
de los miembros del Staff, las necesidades de mantenimiento mayor de los
equipos de la UNaFab a su cargo, con base en su funcionamiento éptimo, y las
especificaciones de compra y cotizacién de los insumos y consumibles
correspondientes;

rechazar solicitudes de servicios que no cumplan con los objetivos de la UNaFab;
elaborar el informe institucional de resultados por el servicio a usuarios externos,
en coordinacion con el Vinculador;

proporcionar entrenamiento a los usuarios interesados en el uso de las
instalaciones de la UNaFab y generar los registros correspondientes para su
seguimiento, valorar la competencia adquirida en el entrenamiento con base en
los requisitos establecidos por el Jefe de las Unidades Especializadas;
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k) notificar por escrito al Jefe de las Unidades Especializadas, la asistencia a
cualquier actividad académica de interés, al menos con 2 semanas de
anticipacién, y

) acatar las recomendaciones que determine el Jefe de las Unidades
Especializadas.

V Usuario:

Sera usuario de la UNaFab toda persona adscrita al CNyN, identificada como
académico, estudiante, posdoctorado, visitante, y el interesado que solicite ser
usuario en el uso de las instalaciones de la Unidad. Todos los usuarios deben ser
entrenados, aprobados y certificados previamente mediante un curso introductorio
de conocimiento del funcionamiento de la UNaFab, sus procedimientos y reglamentos,
por parte de los miembros del Staff.

Puede serlo cualquier persona u organizacion que solicite los servicios de la Unidad,
e inclusive, los académicos del CNyN que realicen servicios a la industria. Las
solicitudes de servicios externos, se administraran a través del Vinculador.

VI Vinculador:

El Coordinador de Vinculacién (exoficio) sera una persona adscrita a la Direccién por
tiempo indefinido en funcién de su desempefio, asi como de las necesidades del CNyN.
Su remocion en dicho cargo la presentara la Direccion al Consejo Interno para su
evaluacion y aprobacion. Dicha persona contard con nivel minimo de maestria en
temas relacionados con innovacion, vinculacién, administracién y comercializacién de
tecnologia, preferentemente con formacién académica en ciencias exactas o
ingenieria.

El Vinculador tendra las siguientes obligaciones y atribuciones:

a) Vigilar que en los servicios y proyectos a entidades externas realizados por
personal del CNyN, se preserven los intereses de la Universidad en materia de
productos del trabajo que estan legislados en el Reglamento de Ingresos
Extraordinarios y el Acuerdo por el que se establecen los lineamientos Generales
sobre Transferencia de Tecnologia y Conocimiento en la UNAM;

b) gestionar con el Jefe de la Unidad los servicios solicitados por usuarios
externos, cuando sea requerido, en la consecucion de interpretacién de resultados,
en la entrega del informe de resultados a usuarios externos, y en el cobro de los
servicios y reportarlos a la Secretaria Administrativa del CNyN.

VII Gestor de la Calidad

El Gestor de Calidad (exoficio) sera un técnico académico de servicios comunes de
apoyo, adscrito a la Direccion por tiempo indefinido, que apoyara las funcione de la
UNaFaB en funcidon de las necesidades del CNyN.
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VIII Laboratorista
El laboratorista sera un miembro del personal de base que auxiliara a los académicos
adscritos a la UNaFab en las funciones administrativas y técnicas de la Unidad que le
sean encomendadas.

Sobre la Infraestructura de la UNaFab

Articulo 5. La infraestructura con que cuenta actualmente la UNaFab se encuentra
descrita en el Anexo A de este Reglamento y los detalles técnicos de los equipos
deberan estar especificados en la pdagina de internet de Ila UNaFab
(https://www.cnyn.unam.mx/unafab).

Sobre el funcionamiento de la UNaFab

Articulo 6. El uso de las instalaciones de la UNaFab

Para tener acceso a las instalaciones, el interesado externo al CNyN debe comunicarse
con el coordinador de vinculacion; y el personal asociado al CNyN debe cumplir con
los requisitos descritos en el Reglamento de Operaciones y Seguridad que solicitan la
lectura, comprension, aceptaciéon signada y el intercambio, de una serie de
documentos (procedimientos, protocolos y formularios); los cuales, se encuentran
disponibles en linea en la pagina web de la UNaFab.

Articulo 7. Todo usuario y personal que se encuentre al interior de la UNaFab debera
leer, comprender y acatar las reglas de seguridad y procedimientos establecidos para
mantener sus privilegios de acceso a la Unidad.

Sobre los servicios de la UNaFab

Articulo 8. Los servicios de la UNaFab

Los principales servicios que actualmente se ofrecen en la UNaFab se detallan en la
siguiente tabla y las especificaciones de cada uno de ellos, se encuentran descritas
en la pagina internet de la UNaFab. Los costos de los servicios se estaran
publicando en su pagina de internet.

la Unidad:
https://www.cnyn.unam.mx/unafab/index.php/es/servicios

Servicio Precios disponible en la pagina web de | Tiempo de entrega

Cursos de capacitacién en | Por determinar
procesos basicos de
fabricacién de dispositivos
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Asesoria en la fabricacion de
dispositivos a través de
procesos de fotolitografia

Sin costo

Este servicio se ofrece a

estudiantes de
posgrados e
investigadores
interesados

Fabricacion de madscaras
para procesos de
fotolitografia

Dependera de la resolucién deseada.

3 semanas, contadas a
partir del ingreso de la
orden de compra.

Transferencia de patrones
micrométricos a través de
mascaras, a materiales que
permitan decapado con
plasma o por algun tipo de
acido.

https://www.cnyn.unam.mx/unafab/index.php/es/servicios

1 semana a partir del
ingreso de la orden de
compra.

Fabricacion de micro-
dispositivos (prototipos)
para electronica,

optoelectrénica y/o Optica
integrada

El precio y tiempo de respuesta serda evaluado en el momento de la

solicitud

Sobre los ingresos a la UNaFab

Articulo 9. Son ingresos de la UNaFab para efectos de este Reglamento los

a)

b)

)
d)

siguientes:

Transferencias de recursos que se generen por aportaciones que realicen los
investigadores a través de sus Proyectos de investigaciéon vigentes y en

desarrollo en la UNaFab.

Transferencias de recursos que se generen por aportaciones que realicen los
investigadores a través de su presupuesto institucional.
Ingresos que se generan por servicios realizados a usuarios externos.
Recursos autorizados por el Director del CNyN.

Articulo 10. El Jefe de las Unidades especializadas debera solicitar un informe a la
Secretaria Administrativa, de la captacidon y ejercicio de los ingresos a que se refiere
este Reglamento mediante la presentacién de un informe mensual.

Articulo 11. El ejercicio del gasto de los ingresos que genera la UNaFab se hara en
los términos y de conformidad con la Legislacién Universitaria y con la previa
autorizaciéon del Jefe de las Unidades Especializadas.

Articulo 12. La Secretaria Administrativa es la instancia encargada de controlar y
administrar los ingresos de la UNaFab, para lo cual se apoyara en el Jefe de las
Unidades especializadas.
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Articulo 13. La Secretaria Administrativa del CNyN tendra las atribuciones y

obligaciones siguientes:

a) Recibir y administrar los ingresos que genera la UNaFab;

b) gestionar las transferencias de recursos solicitadas a favor de la UNaFab;

c) registrar e informar al Jefe de las Unidades Especializadas sobre los ingresos
captados, ejercidos y disponibles;

d) gestionar la adquisicion de insumos, materiales y equipo requerido para la
operacién continua de la UNaFab, y

e) vigilar los procedimientos de captacién, registro, control, depdsito y utilizacion
de los ingresos que se generen por la UNaFab por servicios a usuarios externos.

Sobre la captacion de ingresos provenientes de Proyectos de investigacion
PAPIIT, PAPIME, CONACYT y otros.

Articulo 14. Los ingresos que provengan de Proyectos de investigacién PAPIIT,
PAPIME, CONACYT y otros, deberan contar con la debida autorizacién por parte de la
instancia patrocinadora y/o podran emplearse para el mantenimiento de los equipos
y consumibles de los mismos.

Articulo 15. Los ingresos que provengan del presupuesto institucional se gestionaran
mediante correo electronico de la parte interesada a la Secretaria Administrativa,
seflalando el importe a transferir a la UNaFab.

Sobre el ejercicio del gasto de los ingresos de la UNaFab

Articulo 16. La UNaFab podrd utilizar los recursos que por servicios a usuarios
externos haya recaudado, una vez que le sean reconocidos en las cuentas
institucionales que para tal efecto se utilizan, de conformidad con el Reglamento de
Ingresos Extraordinarios de la UNAM.

Articulo 17. La UNaFab de conformidad con la Normatividad aplicable y con cargo a
los ingresos que provengan de los sefialados en los incisos b, c y d, del Articulo 9 de
este Reglamento, podra efectuar de manera directa las siguientes erogaciones:

a) Adquisicién de insumos, materiales y equipo;

b) gastos vinculados a mantenimiento de los equipos, y

C) Otros autorizados previamente por el CNyN.

De las sanciones

Articulo 18. Son causas de responsabilidad universitaria para los usuarios, personal
académico o administrativo, y todas aquellas personas relacionadas con los servicios
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que presta la UNaFab los siguientes, sobre las cuales aplicara las sanciones
conducentes el Comité Técnico, a saber:

a)
b)
)
d)

e)

Solicitar y/o realizar servicios en la UNaFab sin cumplir con los procedimientos
establecidos en este Reglamento.

No cubrir el pago de los servicios proporcionados por la UNaFab.

Disponer para beneficio personal de los recursos de la UNaFab.

No notificar al Jefe de las Unidades Especializadas sobre los recursos obtenidos
por servicios desarrollados en la Unidad.

No acatar las disposiciones de las autoridades descritas en este Reglamento.

Articulo 19. En caso de responsabilidad universitaria, se aplicardn las siguientes
sanciones y medidas disciplinarias:

a)
b)
o)
d)

Llamada de atencidn. La reincidencia sera motivo de acta administrativa.
Apercibimiento.

Suspensién del servicio.

Las que determine la Legislacidn Universitaria en el Reglamento de
Responsabilidades Administrativas de las y los funcionarios y empleados de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

Articulo 20. La revisidon y aprobaciéon de este Reglamento quedard a cargo del
Consejo Interno del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia.

TRANSITORIOS

Primero. El Gestor de Calidad debera cumplir con los siguientes requisitos:

a)
b)
c)

Ser académico de tiempo completo;

Tener formacién académica preferentemente en ciencias exactas o ingenieria.
Contar con nivel minimo de maestria en temas relacionados con la gestion de
calidad, seguridad, medio ambiente y poseer conocimiento y experiencia en la
regulacién y normatividad nacional e internacional correspondientes, certificacion,
seguridad, buenas practicas de laboratorio, auditorias, y en supervisién y
funciones de apoyo en laboratorios de servicios de apoyo a la investigacion.

El Gestor de Calidad tendra las siguientes obligaciones y atribuciones:

a)

b)

Gestionar cuando sea requerido la propuesta, implementacién, seguimiento y
mejora de un SGC en la UNaFab;

apoyar al Jefe de las Unidades Especializadas en las acciones para planear
cunado sea solicitado, la gestion de los procesos y los servicios de la UNaC;
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)

d)

e)

f)

colaborar con el Jefe de las Unidades Especializadas cuando sea solicitado, en
las acciones para establecer, documentar e implementar: politicas y criterios de
planeacion y funcionamiento de la UNaFab (Organigrama; reglamentos y
politicas de funcionamiento, y programas y planes de trabajo); los roles,
autoridades, responsabilidades y alcances del personal adscrito a las unidades;
los perfiles del personal (competencias, atribuciones y obligaciones); sistema de
gestion y seguimiento de las operaciones.

establecer e implementar programas de auditorias a las diferentes areas de la
UNaFab y su plan de desarrollo;

mantenerse capacitado y actualizado en el tema de Gestién de la Calidad en el
contexto de la certificacion, acreditacién, seguridad y de aplicacién de
nanotecnologia en la normatividad aplicable, y

las demas que sefiale el Jefe de las Unidades Especializadas.

Segundo. El presente Reglamento fue aprobado por el Consejo Interno en su sesién
extraordinaria del
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ANEXO A

La disponibilidad y especificaciones de la infraestructura de la UNaFaB
citada en este anexo se encuentra descrita en su pagina web.

I Transferencia de patrones. Con tres equipos principales:
a) Alineadora de mascara Midas MDA-400M.
b) Escritora MicroWriter ML® 3.
c) Sistema para transferir patrones nanomeétricos, Nanoimpresora Nanonex.

II Aplicacién de Fotoresina y HMDS. Con 3 equipos:
a) Girador (Spinner) Midas Spin-3000TD.
b) Funcionalizador. Sistema PicoTrack PCT 100 RREEI.
c) Plancha evapora los solventes de la pelicula de fotoresina.

ITI Limpieza y lavado. Con dos equipos:
a. Lavadora de mascaras. Sistema PicoTrack PCT 100 RRE.
b. Campana de solventes, utilizada para limpieza con acetona y/o alcohol.

IV Decapado. Con dos tipos de equipos:
a) Decapado humedo. Campanas de manejo seguro de acidos y bases.
b) Decapado seco. Sistema PE-50 para modificar superficies con plasma de Ar o
de Oa.

V Proceso de verificacién. Con dos equipos:
a) Microscopio éptico Leica XLM3.
b) Elipsometro. Sistema Woollam Alpha SE.

VI Crecimiento de peliculas. Con tres equipos:
a) Deposito por ALD. Sistema de deposito por capa atomica Beneq TFS 200.
b) Procesamiento térmico. Horno tubular Thermo Scientific.
c) Deposito por CVD. Sistema de depdsito al vacio SCS Labcoter® 2 (PDS 2010).
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REGLAMENTO DE OPERACIONES DE LA UNIDAD DE
NANOFABRICACION DEL CENTRO DE NANOCIENCIAS Y
NANOTECNOLOGIA DE LA UNAM.

La Unidad de Nanofabricacién (UNaFab) del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la
Universidad Nacional Auténoma de México (CNyN-UNAM) brinda seguridad tanto a usuarios
como al personal a cargo. Para evitar lesiones graves al personal y usuarios y para proteger la
integridad de los equipos que estan siendo utilizados, todo aquel que se encuentre al interior de la
UNaFab deberd acatar las reglas de seguridad y procedimientos establecidos. El presente
reglamento contiene normativas estandares que se implementan en cuartos limpios utilizados para
fabricacion de dispositivos.

Para tener acceso a estas instalaciones el interesado debera cumplir con los siguientes requisitos:

1. Entregar al responsable de la UNaFab un protocolo en el que se describa lo que se pretende
fabricar. El responsable evaluard la propuesta y emitird un dictamen por escrito sobre la
factibilidad de desarrollar el proyecto en estas instalaciones y detallard los costos que
conllevaran su realizacion. En algunos casos el responsable de 1a unidad solicitara entrevistarse
con el interesado.

2. Una carta dirigida al responsable de la UNaFab, con copia al Secretario Administrativo del
CNyN, en la que se defina el mecanismo de financiacién de los gastos por prestacion de
servicio, asi como los gastos especificos que se generen en la ejecucién del proyecto.
Asimismo, en esta carta o en una independiente, se debe establecer el compromiso de apoyar
a la UNaFab con los recursos econdmicos suficientes, en caso de que el equipo sufra dafio por
mal uso durante el desarrollo de su proyecto particular.

3. Firmar un acuerdo que le sera entregado por el responsable de la UNaFab, en el cual se
establece el compromiso de cumplir con todos los lineamientos establecidos para el uso del
laboratorio y de los equipos que se encuentran en su interior. Estos lineamientos seran
entregados durante el entrenamiento que todo usuario debe recibir para poder acceder a las
instalaciones y hacer uso de los equipos de la UNaFab.

Tomar en cuenta que la UNaFab operara de lunes a viernes de 8:00 a 17:00 horas.

La siguiente lista de reglas resume brevemente la préactica operacional actual de las instalaciones
de la UNaFab. Todos los usuarios deben leer, comprender y obedecer estas reglas para mantener
sus privilegios de acceso.

1. Prohibido ingresar comida o bebidas al laboratorio de la UNaFab.

2. Seguir las instrucciones del personal de la UNaFab en todo momento.

Seguir el Manual de seguridad y los procedimientos de operacion, accesibles en este
documento.

Trabajar siempre bajo el sistema de "acompaiiante".

Llevar a cabo los procedimientos de limpieza de la UNaFab.

Solicitar y estar certificados para el acceso a la UNaFab.

Mantener un decoro profesional en todo momento.

(O]

Non e
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8. Comunicarse con el personal de la UNaFab para obtener informacién sobre el manejo de
productos quimicos desde los gabinetes de almacenamiento.

9. Comunicarse con el personal de la UNaFab para cualquier duda que se tenga en relacién a la
eliminacion de desechos quimicos.
10. Estar capacitados y certificados para ejecutar un proceso u operar un equipo.

INFORMACION GENERAL

Las siguientes secciones sobre seguridad en la UNaFab y Procedimientos operativos seran
aplicables a todos los usuarios de la instalacion. Todo aquel que realice un trabajo de investigacion
en el laboratorio de la UNaFab debera tener una comprension completa y demostrada de estos
procedimientos y protocolos. Deben seguirse en todo momento para promover un entorno de
trabajo seguro y agradable. La seguridad es la preocupacion preeminente en todas las situaciones.
Nunca realice un trabajo que tenga alto riesgo.

I. Como obtener capacitacion y certificarse.
A. Capacitacion en Seguridad y Procedimientos Operativos.

El entrenamiento para el acceso al laboratorio de la UNaFab se impartird regularmente a nuevos
usuarios y estara a cargo del personal de la UNaFab. En esta capacitacion se dard a conocer a los
nuevos usuarios los requisitos de vestimenta, comportamiento, consideraciones de seguridad,
estandares de limpieza y uso de equipos (procedimientos de operacidon y capacitacion, siendo de
caracter obligatorio para todos los usuarios del laboratorio de la UnaFab). Todas las personas que
trabajaran en el laboratorio de la UNaFab deben obtener una certificacién de capacitacion en
seguridad, por parte del personal de la UnaFab, antes de otorgarsele acceso a la instalacion. Esta
capacitacion de seguridad se considera como un requisito minimo para ingresar al laboratorio de
la UNaFab, y no constituye una capacitacion para el uso de los equipos. Esta ultima capacitacion
se debe obtener por separado, pero también se proporcionard segun sea necesario por parte del
personal designado de la UNaFab.

B. Capacitacion en equipos de fabricacion

Para obtener las calificaciones para operar cualquier equipo en el laboratorio de la UNaFab, el
usuario debera ser capacitado previamente por el personal de la UNaFab. La capacitacion adicional
para operaciones de procesos especificos puede provenir de un usuario experimentado, ya
capacitado por el personal de la UNaFab.
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II. Violaciones de las politicas de seguridad, comportamiento o limpieza

Las personas que no cumplan con las politicas y procedimientos contenidos en este documento pueden
representar un riesgo significativo tanto para los demas usuarios como para la propia instalacion del
laboratorio de la UNaFab. Se espera que las infracciones simples se puedan corregir mediante una
mayor capacitacion o educacion de los involucrados. Los infractores persistentes de estas politicas
estaran sujetos a la revocacion de los privilegios de acceso a la UNaFab.

Debe quedar claro que cualquier infraccion de estas normas para la seguridad y los procedimientos
operativos es inexcusable y que el infractor puede ser disciplinado por la Administracion de la UNaFab.
Ademas, se espera que todo el comportamiento personal sea profesional dentro del laboratorio. El
comportamiento inapropiado del personal debe ser reportado y corregido. Dicha conducta puede
implicar sanciones por parte de la administracion de la UNaFab.
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MANUAL DE SEGURIDAD DE LA UNIDAD DE NANOFABRICACION
DEL CENTRO DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA DE LA
UNAM

I. PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA (PROTOCOLOS)

A. Procedimiento de emergencia que amenaza la vida
La principal preocupacion es la seguridad de todo el personal.

1. Evalue rapidamente la emergencia en cuanto a la mejor respuesta y luego siga esa respuesta.

2. Notificar a un miembro del personal de la UNaFab y del personal de higiene y seguridad del
CNyN-UNAM.

3. Notifique inmediatamente al personal de emergencias (bomberos, paramédicos, policias), a
través del nimero de emergencia de la policia 911.

4. Evacte (deje) cualquier area peligrosa (area de proceso, laboratorio completo y / o edificio).
Recuerde que la recirculacion del aire del laboratorio puede dispersar rapidamente vapores
peligrosos en toda la UNaFab. (Consulte el Apéndice A para los procedimientos de evacuacion
de emergencia).

5. Advertir a los demaés. Si debe evacuar, asegurese de que se notifique a los demas y cumpla con
la evacuacion.

6. No vuelva a ingresar a la zona peligrosa hasta que el jefe de la UNaFab dé la notificacion clara.

B. Accidente/procedimiento de emergencia que no pone en peligro la vida La
principal preocupacion es la seguridad de todo el personal y el equipo.

1. Evalue rapidamente el incidente/emergencia en cuanto a la mejor respuesta y luego siga esa
respuesta.

2. Notificar inmediatamente al personal disponible de la UNaFab.

3. Contenga los derrames de productos quimicos lo mas rapido posible. Coloque los productos
quimicos en su lugar de almacenamiento seguro. Para derrames grandes, notifique al personal
de la UNaFab y salga del area.

4. Apague la alimentacion eléctrica de los dispositivos que funcionan mal con el botén rojo EMO.

5. Evacte (deje) cualquier area peligrosa (area de proceso, laboratorio completo y / o edificio)
inmediatamente después. Consulte el Apéndice A para el procedimiento de evacuacion
especifico. Recuerde que la recirculacion de aire en el laboratorio puede dispersar rapidamente
vapores peligrosos en toda la UNaFab.

6. Advertir a los demaés. Si debe evacuar, asegurese de que se notifique a los demas y cumpla con
la evacuacion.

Pagina 21 de 34



C. Procedimiento de Alarma de Incendio/Evacuacién de Emergencia

Cuando suene la Alarma de Evacuacion de Incendio/Emergencia: la principal preocupacion es la
seguridad de todo el personal y el equipo.

1. Evacte la UNaFab de la forma mas rapida y segura posible.

2. NO se quite el uniforme del laboratorio de la UNaFab. Salga inmediatamente de
acuerdo con el plan de evacuacion de emergencia en el Apéndice A.

3. NO vaya a mirar alrededor para averiguar por qué suena la alarma, salga de inmediato.

4. Advertir a los demés. Asegurese de que se notifique a los demas y animelos a cumplir
con la evacuacion.

II. Personal

A. Acceso a usuarios

El acceso a la UNaFab es un privilegio revocable y estd disponible s6lo durante las horas
publicadas por la Administracion de la UNaFab. Los usuarios NO PUEDEN ingresar a la UNaFab
fuera del horario laboral normal.

B. El "acompafiante"

A menudo olvidamos que el mejor sistema de seguridad disponible en el laboratorio es tener un
"acompariante". Nunca trabaje solo en ninguna parte de la UNaFab. El "acompaiiante" debe ser
un colega que entienda lo que estd haciendo, lo suficiente para ayudarlo de manera competente en
caso de un accidente o emergencia. Es responsabilidad de cada usuario conseguir un
"acompariiante" durante su trabajo, notificando verbalmente a la persona elegida que es su
acompaiante designado. Al salir, notifique a su acompanante que se va. Un miembro del personal
puede servirle como "acompariiante," bajo acuerdo previo con la direccidon de la UNaFab y solo en
algunas circunstancias.

C. Usuarios externos al CNyN

Los usuarios externos al CNyN, como empresas u otras instituciones educativas, pueden tener
acceso a la UNaFab en acuerdo a las politicas y regulaciones aprobados por la Administracion de
la UNaFab. Ademas, se deben cumplir las siguientes condiciones:

1. Un acuerdo o convenio de vinculacion aprobado y firmado las autoridades competentes del
CNyN y la UNAM, del cual debe existir copia en la direccion de la UNaFab.

2. La empresa debe proporcionar una lista de todos los empleados interesados en usar las
instalaciones.

3. Los usuarios externos deben cumplir con todas las politicas y procedimientos de la UNaFab.
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III. Equipo de seguridad

Los usuarios deben tener conocimiento previo de como usar los siguientes equipos de seguridad
y sus ubicaciones dentro de la UNaFab:

A. Un teléfono

Se cuenta con dos lineas telefonicas y una extension de emergencias. Un teléfono se encuentra
ubicado en la mesa del centro del laboratorio, otro en la oficina de la Unidad y el que esta
disponible en el area de emergencias. Tenga en cuenta que, si se apaga el internet del edificio, el
teléfono deja de funcionar.

B. Botiquin de primeros auxilios

El botiquin de primeros auxilios estd ubicado en el vestibulo del laboratorio de la UNaFab, en la
parte superior de la mesa de entrada. Este kit tendra curitas y vendas estandar de primeros auxilios
para pequefias abrasiones o quemaduras.

C. Extintores

Hay un extintor en el vestibulo del laboratorio y otro en el pasillo de acceso (cerca de la puerta de
entrada). Familiaricese con la ubicacion de este equipo. Utilicelos solo para contener incendios
pequefios, es decir, incendios de basura, limpieza en una placa de coccion, etc. y después de que
se haya solicitado ayuda.

D. Manta de fuego

La manta contra incendios esta en el vestibulo de la UNaFab cerca de la entrada. Envuelva a la
victima en llamas con esta manta para apagar el fuego; hagalo con la mayor seguridad y pida
ayuda. Familiaricese con la ubicacion de este equipo.

E. Duchas quimicas y estaciones de lavado de ojos

Hay una estacion de ducha/lavado de ojos ubicada detras de la salida de emergencia del laboratorio
de la UNaFab.

1. Derrames quimicos en la ropa / cuerpo

Use la ducha si derrama sustancias quimicas peligrosas en su ropa/cuerpo. La velocidad es esencial.
No lo dude. Trabajando junto con su acompafiante, comience a enjuagar inmediatamente con
abundante agua y contintie enjuagando durante al menos 15 minutos. Mientras se bafias, quitese la ropa
afectada para eliminar la fuente de peligro quimico de usted mismo. Las preocupaciones sobre quedar
desnudo no deben interferir con el hecho de evitar lesiones graves. Al lado de cada ducha se cuelga
una bata de repuesto para cubrirse después de la ducha. No vuelva a ponerse la ropa contaminada
después del enjuague. Solicite la asistencia médica adecuada tan pronto como sea posible y obtenga
una evaluacion médica completa.
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2. Salpicaduras quimicas en los ojos

Use la estacion de lavado de ojos, ubicada detras de la salida de emergencia, si los productos
quimicos han salpicado sus ojos. Pida ayuda para que su acompaiante pueda llevarlo a la estacion
de lavado de ojos y ayudarlo. La velocidad es esencial. No lo dude. Deje que el agua fluya sobre
sus ojos cerrados por unos momentos antes de comenzar a abrirlos. Esto asegurara que el agua sea
clara y pura. Lavese los ojos con agua durante al menos 15 minutos después de abrirlos. Si ha
salpicado sustancias quimicas tanto en sus 0jos como en su cuerpo, es posible que desee usar la
ducha primero y enjuagarse los ojos con la ducha. Después de la ducha, enjuague sus ojos usando
la estacion de lavado de ojos también. Quitese la ropa afectada mientras se enjuaga los ojos en la
estacion de lavado de ojos para eliminar de usted la fuente de peligro quimico. Las preocupaciones
sobre quedar desnudo no deben interferir con el hecho de evitar lesiones graves. Una bata de
repuesto se cuelga al lado de la estacion de lavado de ojos para cubrirse después del enjuague. No
vuelva a ponerse la ropa contaminada después del enjuague. Solicite la asistencia médica adecuada
tan pronto como sea posible y obtenga una evaluacion médica completa.
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F. Limpieza / Contencidén de Derrames Quimicos

Notifique inmediatamente al personal de la UNaFab sobre el derrame. Ayude a limpiar el derrame
SOLAMENTE si lo solicita un miembro del personal de la UNaFab. Hay compuestos quimicos que
absorben derrames ubicados en cada campana del laboratorio. Tenga en cuenta que hay frascos de
plastico de granulos neutralizantes para acidos, bases y granulos absorbentes para derrames de
solventes. El método de aplicacion general es verter un anillo alrededor del derrame para contenerlo
inicialmente y luego rellenar el anillo para completar la absorcion y la contencion.

G. Gel de gluconato de calcio para tratamientos de exposicion a HF

La crema de gel de gluconato de calcio (a veces llamada "antidoto HF") esta disponible cerca de
la cubierta de acido en forma de tubo de "pasta de dientes". Familiaricese con la ubicacion de este
tubo de gel. Se puede aplicar a su piel (en forma de crema) y siempre debe estar disponible y al
alcance de la mano cuando se use HF. Aplique el gel alrededor y sobre la exposicion en grandes
cantidades inmediatamente (retire previamente cualquier indicio de HF sobre su piel y use guantes
nuevos). Ademas, cualquier persona expuesta a HF debe acudir a un centro de atencién médica
adecuado para su evaluacion y tratamiento tan pronto como sea posible. La exposicion debe ser
reportada al jefe de la UNaFab.

El gluconato de calcio proporciona iones de calcio adicionales que pueden bloquear iones de flior
libres antes de que penetren en su cuerpo y causen dafios. En casos de contacto con la piel, el gel
de gluconato de calcio debe aplicarse inmediatamente en el area de contacto. En los casos en que
el dafio sistémico es un riesgo, el gluconato de calcio puede ser administrado por un profesional
de la salud mediante una inyeccién intravenosa.

IV. Pautas de seguridad

1. Nunca trabaje solo en el laboratorio de la UNaFab. Ademas, SIEMPRE debe tener un
“acompanante” presente para su seguridad.

2. En caso de duda, haga preguntas al personal experimentado antes de tomar cualquier accion.

3.  Siempre limpie después de usted las areas y utensilios de trabajo, y deje las superficies de

trabajo secas y el material escurrido.

4. Limpie los pasillos, las sillas y las otras cosas que usted haya ensuciado.

5. No trabaje en el laboratorio de la UNaFab si se siente cansado o enfermo (mucho frio, fiebre,
etc.) o si ha tomado incluso una pequefia cantidad de alcohol.

6. Por razones de seguridad, no se siente en mesas de trabajo ni se apoye en bancos o equipos.

7. Los lentes de contacto no estan permitidos cuando se usan productos quimicos, ya que los
vapores se pueden acumular debajo de los lentes por absorcion y accion capilar y concentrarse
alli. Use gafas graduadas y gafas de seguridad en su lugar.

8. Al verter o rellenar nitrégeno liquido se requieren gafas protectoras y guantes aislantes.

9. Siempre use indumentaria de seguridad completa cuando maneje productos quimicos y siga
todas las instrucciones de seguridad. Cuando se usan acidos se requieren un delantal a prueba
de 4cido, un protector facial y guantes a prueba de acidos.
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10.

11.

I1.

12.

No toque su cara, nariz, boca, etc. cuando use guantes a prueba de acidos. El dafo en la piel puede
resultar de la contaminacion de los guantes. Ademas, los aceites naturales de la piel pueden dafiar
los procesos y contaminar las muestras al transferirlas de la cara a los guantes.
No deje el equipo/material peligroso desatendido cuando esté en uso (por ejemplo, productos
quimicos en las placas de coccion, liquidos en vasos precipitados, etc.). Antes de comenzar un
experimento, el usuario debe etiquetar los contenedores para su proceso con toda la siguiente
informacion:
a. Nombre de usuario.
b. Como contactar al usuario (se requiere numero de teléfono).
c. Una lista completa de todos los productos quimicos utilizados o los parametros de
proceso del equipo.
d. La fecha/hora en que el usuario inici6 el uso de los productos quimicos.
Cuando termine, mantenga las sillas alejadas de las vias del pasillo para que se mantenga una
ruta de escape libre de obstaculos.
Los siguientes tipos de quimicos deben almacenarse en gabinetes de almacenamiento

separados y etiquetados adecuadamente: a) acidos, b) solventes y c¢) bases. No coloque productos
quimicos en el gabinete equivocado.

13.

14.

15.

16.

Antes de trabajar en las campanas de acidos o en la de bases, verifique que el contenedor de
residuos localizado debajo de la tarja, NO REBASE EL 80% DE SU CONTENIDO. De ser
asi, cierre la llave del contenedor de residuos y avise de inmediato al responsable de la
seguridad de los quimicos para el reemplazo del contenedor.

Para preparar la mezcla para el decapado himedo, siempre agregue acido al agua. Nunca
agregue agua al acido. (Si agrega agua al acido, la energia de mezcla exotérmica puede hacer
que el agua se caliente rapidamente hasta el punto de ebullicion y salpique una mezcla de agua
y acido).

Antes de quitar los guantes a prueba de acidos, enjuague bien con agua en la tarja para eliminar
el acido restante. No permita que el agua entre en los guantes.

Enjuague las botellas de productos quimicos vacias 3 veces con agua desionizada y rotule
"enjuagado".

Breve recordatorio de quimica

O

Los acidos reaccionan con los cianuros para producir un gas de cianuro de hidrogeno,
extremadamente peligroso.

Los acidos concentrados reaccionan violentamente con bases concentradas.

Los acidos pueden causar incendios, como la acetona u otros solventes que son productos
inflamables.

Los oxidantes, como el peroxido de hidrogeno, pueden causar la combustion espontanea de
productos inflamables, como los solventes.
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PROCEDIMIENTOS DE OPERACION DE LA UNIDAD DE NANOFABRICACION DEL
CENTRO DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA DE LA UNAM

L Politica General de Operaciones

Los siguientes puntos constituyen algunas de las politicas operativas mas generales que se espera
que todos los usuarios sigan. Cada uno de estos temas se trata con mayor detalle en las secciones
correspondientes que se presentan mas adelante.

1. El aseo personal es un factor predominante para mantener las condiciones idéneas del trabajo
dentro del Laboratorio. Por lo cual, para acceder la UnaFab, todos los usuarios, sin excepcion,
deben bafarse diariamente antes de acceder a la Unidad, mantenerse libres de cosméticos, y
con el cabello bien recogido y portar el uniforme de acuerdo con las especificaciones indicadas
en el curso de capacitacion y certificacion de usuarios.

2. Los uniformes del laboratorio de la UNaFab solo deben usarse dentro de las areas del
laboratorio de la UNaFab. La tnica excepcidn a esta regla es en una emergencia. En ese caso,
la prenda no se puede usar en el laboratorio de la UNaFab después de haber sido usada en el
exterior y se debe devolver al recipiente de lavanderia designado.

3. Los zapatos deben estar limpios y libres de lodo seco, suciedad, etc. Antes, debe de caminar
sobre el tapete pegajoso de acceso al laboratorio y de acceso al vestibulo para poder ponerse
los botines.

4. Use los tapetes pegajosos para hacer una limpieza final de las suelas de sus zapatos antes de
cubrirlos con botines. Asegurese de que el tapete adherente esté limpio antes de pisarlo. Retire
las alfombras pegajosas muy sucias antes de pisarlas. Las alfombras sucias son una fuente de
contaminantes.

5. Las prendas del laboratorio de la UNaFab se deben lavar regularmente y siempre que se
desgasten por el uso o se manchen de derrames/salpicaduras de productos quimicos.

6. No se pueden llevar articulos personales (como mochilas, maquillaje, peines, cepillos,
pafiuelos, etc.) al laboratorio de la UNaFab del CNyN o al area de vestimenta.

7. Esta prohibido introducir comida y/o bebida al laboratorio de la UNaFab.

8. Limpie regularmente las mesas y las superficies de los equipos con agua desionizada y toallas
sin pelusa para cuartos limpios. Los usuarios pueden ser designados por la Administracion de
la UNaFab para hacer esto en un horario regular.

9. SIEMPRE LIMPIE Y SEQUE inmediatamente al terminar de trabajar.

10. Ningun papel debe ingresar al laboratorio de la UNaFab a menos que esté certificado sin
pelusa.

11. No se permiten latas de rociado (spray) o materiales en polvo en el laboratorio de la UNaFab
o en el area de vestibulo.

12. No se deben llevar cajas o paquetes de carton al laboratorio de la UNaFab.

13. No acuda a la UNaFAab si sufre de una enfermedad infecciosa o tiene lesiones cutaneas

expuestas, o si por un examen u observacion médica, muestra signos tales como: tos frecuente,

sequedad nasal, diarrea, vomitos, fiebre, ictericia o lesiones. Suspenda sus actividades hasta que
esta condicion se corrija o personal médico calificado determine que no pone en peligro su propia
salud y la de otras personas.
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II Vestimenta adecuada

A. La necesidad de uniformes

La razoén principal para vestirse con ropa limpia antes de ingresar a la instalacion es mantener la
limpieza de ésta. Los seres humanos son fuentes importantes de contaminantes y particulas (polvo).
La contaminacion de la instalacion por exposicion a la piel humana, el cabello y la ropa de calle debe
minimizarse para promover un ambiente de investigacion razonable. Las personas eliminan particulas
y contaminantes quimicos (aceites naturales de la piel, sodio, saliva, etc.) que pueden destruir la
capacidad de los usuarios para fabricar buenos dispositivos si no se contienen adecuadamente.

B. El orden para vestirse

Todas las personas que ingresen al laboratorio de la UNaFab deben vestirse adecuadamente en el
vestibulo antes de ingresar. El orden para vestirse correctamente es el siguiente:

Entra en el vestibulo del laboratorio de la UNaFab y camina sobre la alfombra pegajosa.
Coloquese cubiertas de zapatos limpias (botines azules o blancos) en el banco de entrada.
Revise los botines para ver si hay agujeros o cortes y descarte los botines malos.

3. Coldquese una red para el cabello asegurandose de que todo el cabello esté contenido en la
red.

Pongase el traje del uniforme.

Pongase las cubiertas de zapato del uniforme blanco.

Pongase guantes limpios (guantes libres de polvo) sobre las mangas del uniforme.

Pongase las gafas de seguridad.

N =

Non e

Las prendas se retiran en el orden inverso al salir del laboratorio de la UNaFab.
Las prendas se lavan todas las semanas. El programa de lavanderia requiere que todas las prendas

se junten y se coloquen en el cesto de la lavanderia.

C. Ropa de calle apropiada

1. Lavestimenta adecuada antes de ingresar al area del vestibulo incluye calcetines largos, pantalones
largos y zapatos cerrados de cuero con tacones bajos. Estos son necesarios para obtener suficiente
proteccion mientras se trabaja en el laboratorio. No se permiten pantalones cortos (o alguna otra
forma de vestir), cintura y espalda desnuda, blusas de tirantes o muy escotadas, pies descalzos y
zapatos abiertos, incluso sandalias. Estos no protegen adecuadamente al usuario, ni protegen
adecuadamente del usuario al ambiente del laboratorio de la UNaFab.

2. No se permitira el uso de ropa ajustada, ni de ropa que deje al descubierto brazos, piernas, espalda
y pecho, y tampoco el uso de zapatos abiertos para acceder a la UNaFaB. Ademas, no se permiten
prendas largas ni joyas. Sin darse cuenta, pueden ponerse en contacto con materiales peligrosos o
atraparse en un punto de presion mecanico.

3. Todas las personas que ingresen a la UNaFab deben portar el uniforme completo del laboratorio
de la UNaFab (botines, capuchas, bata y guantes) y gafas de seguridad aprobadas.
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D. Proteccion de los ojos

Todos los miembros del laboratorio de la UNaFab deben usar proteccion para los ojos aprobada. (Esto
incluye a los visitantes del laboratorio de la UNaFab). Las lentes de contacto no brindan proteccion
adecuada para los ojos y, de hecho, pueden ser peligrosas en presencia de vapores quimicos. Por lo
tanto, las lentes de contacto no estan permitidas en el laboratorio de la UNaFab. Use gafas correctivas
en su lugar. Las gafas de seguridad se deben usar sobre las gafas correctivas y estan disponibles en el
area de vestibulo. Por favor, devuelva sus gafas de seguridad a la rejilla al salir.

E. Ropa protectora adicional

Las personas que realizan procesos quimicos especificos, como trabajar con acidos, deben usar
vestimenta adicional designada como equipo de proteccion personal (EPP). Esto incluye el uso de
guantes adecuados, protectores faciales y delantales quimicos para la proteccion contra derrames o
salpicaduras. Dicha vestimenta se almacena cerca de la campana de acido para un acceso
conveniente. Su ubicacidn le serd indicada durante el entrenamiento inicial. La ropa de calle podria
tener recomendaciones especiales por parte de los miembros del staff de acuerdo con las
actividades a realizar.

Ademas, los usuarios del laboratorio de la UNaFab deben usar guantes de latex durante el manejo de
sus muestras y equipos para evitar el contacto con la piel. Estos guantes deben considerarse
contaminados al salir y deben desecharse antes de salir del laboratorio de la UNaFab. Las puertas de
la oficina u otros elementos externos no deben manipularse con estos guantes, tanto por su propia
seguridad como por la de los colegas o visitantes de las areas de su oficina.

IIT Comportamiento personal dentro de la UNaFab del CNyN

A. Entrada y salida de laboratorio
La entrada solo esta permitida a través de la puerta de entrada principal. No se permite la entrada o
salida a través de las puertas de emergencia, excepto en caso de emergencia.

B. Comportamiento inapropiado

Cualquier violacion de estos estandares de seguridad y procedimientos operativos es inexcusable y el
usuario puede ser sancionado por la Administracion de la UNaFab. Se espera que todo comportamiento
personal sea profesional dentro del laboratorio. Cualquier forma de comportamiento personal
inapropiado debe ser reportado. Dependiendo del comportamiento inapropiado se aplicaran medidas
disciplinarias apropiadas acorde a las violaciones. A un infractor normalmente se le pedira que corrija
su comportamiento. Si no lo hace, la Administracion de la UNaFab puede aplicar mas disciplina,
incluida la revocacion de todos los privilegios de la UNaFab del CNyN durante un periodo de tiempo
especifico. La Administracion de la UNaFab no esta obligada a restablecer los privilegios si considera
inseguro que el infractor reincidente vuelva a ingresar a la instalacion.

C. Visitantes al laboratorio de la UNaFab
Los visitantes pueden ingresar a los laboratorios de la UNaFab del CNyN siempre que se cumplan

todos los siguientes requisitos:
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6.

El personal técnico del laboratorio ha sido informado del motivo de la visita y ha aprobado la
visita.

Un usuario autorizado del laboratorio de la UNaFab debe estar presente para acompafar a un
visitante al laboratorio de la UNaFab. Solo las personas que hayan aprobado toda la capacitacion
requerida y estén autorizadas para trabajar en el laboratorio estan autorizadas para acompaiar a un
visitante. El acompafiante sera responsable de la seguridad de su visitante, en consecuencia, el
acompafante debe permanecer con el visitante durante toda la visita.

Todos los visitantes deben llevar una vestimenta adecuada (uniforme, lentes de seguridad).

Todos los visitantes deben cumplir con las politicas de seguridad y los procedimientos operativos
del laboratorio de la UNaFab.

Todas las reglas de seguridad y comportamiento personal permaneceran vigentes durante la visita.
El acompafante sera responsable por cualquier violacion.

Los visitantes no tienen permitido operar herramientas ni equipos.

D. Pautas especificas de comportamiento

l.
2.

oW

10.

11.

12.

13

16.
17.

Antes de operar cualquier equipo, inicie sesion en el libro de registro (bitacora).

Siempre limpie después de usted TAN PRONTO COMO termine un proceso O use una
herramienta.

Anote cualquier mal funcionamiento de la herramienta en el libro de registro asociado y también
informe al personal de la UNaFab.

Cualquier basura en el piso o en una estacion de trabajo en el laboratorio de la UNaFab del CNyN
debe ser recogida y eliminada adecuadamente. Asuma la responsabilidad de un area de trabajo
limpia, ordenada y segura. Por favor, vuelva a colocar su silla en una posicion segura fuera del
pasillo cuando se levante.

No opere un equipo hasta que el personal de la UNaFab lo entrene por primera vez.

Tocar cualquier superficie en el laboratorio de la UNaFab requiere el uso de guantes adecuados.
El contacto con la vajilla de cuarzo para hornos esta prohibido a menos que se utilice en el proceso.
El manejo de la vajilla de cuarzo en proceso requiere el uso de equipo de proteccion personal
adecuado, que incluye guantes resistentes al calor cuando se cargan y descargan materiales de los
hornos.

Todos los materiales, muestras, etc., que no estén siendo utilizados para un trabajo deben
almacenarse en una caja cubierta designada. Los productos quimicos NO seran almacenados en
tales cajas. TODOS LOS OTROS MATERIALES SERAN DESECHADOS POR EL PERSONAL
DE LA UNaFab PERODICAMENTE.

Los materiales o muestras de trabajo que no estén etiquetados o identificados con la fecha, el
nombre del usuario, el material y proceso en desarrollo que no estén en su caja designada, seran
desechados sin excepcion por los miembros del Staff.

Todos los vasos, cilindros graduados, etc., deben vaciarse, enjuagarse y secarse al final de su uso
y almacenarse adecuadamente. Enjuague las botellas de productos quimicos vacias (3 veces como
minimo) y etiquételos como "enjuagados".

No deje el equipo/material peligroso desatendido cuando esté en uso (por ejemplo, productos
quimicos en planchas, etc.).

Los guantes, los delantales, las gafas de seguridad o los protectores faciales no deben dejarse sobre
las mesas de trabajo o el equipo. Devuélvalos a sus lugares de almacenamiento.

. No se toque la cara cuando uses guantes de plastico o de goma.
14.
15.

No pruebe, huela o toque ningun producto quimico, vapor o gas.

Nunca mezclar acidos y disolventes. Mantenga todos los solventes lejos de las areas acidas y
viceversa. No los guarde juntos. Use la campana quimica correcta para cada proceso.

Nunca almacene un contenedor de quimicos en el piso.

Pequenas cantidades de solventes para uso individual pueden mantenerse dentro de botellas o
(vasos precipitados cubiertos o tapados con Parafilm) que estén etiquetadas o identificados con la

Pagina 30 de 34



fecha, el nombre del usuario y el material, y deben dejarse en las cubiertas de las campanas de
solventes.

18. Utilizar productos quimicos en campanas quimicas bien ventiladas.

19. Nunca trabaje solo.

20. Deseche las toallitas en su respectivo bote de basura.

21. No utilice productos quimicos sin etiquetar.

22. Las obleas rotas y la cristaleria se desechan en un contenedor de basura “cortante” y no en el
contenedor de basura normal. Asegtrese de que los objetos punzantes estén libres de productos
quimicos antes de desecharlos.

23. Si rompe una oblea o un trozo de vidrio, también debe aspirarse el area afectada para eliminar las
particulas; comuniquese con el personal de la UNaFab para obtener ayuda.

IV. Procedimientos de equipo

A. Solicitud de equipo (agendar equipo)

Todos los equipos grandes manejan una agenda para reserva. Pongase en contacto con la
administracion de la UNaFab para mas detalles.

B. Etiqueta del equipo

Cada equipo de fabricacion o caracterizacion de la UNaFab tendra uno o mas modos de operacion
designados. Estos se detallaran en los manuales de operacion que acompanan a cada equipo. Estos
modos son los tinicos modos aceptados en los que se puede operar cada equipo. Si los usuarios
necesitan operar fuera de los limites operacionales estandar, primero deben obtener el permiso del
personal del laboratorio. La maquina debe ser devuelta a las condiciones operativas y parametros
estandar al final de la operacion especial.

C. Manuales de equipos

El personal de la UNaFab estara desarrollando continuamente los manuales de los equipos, los cuales
se publicaran en el sitio web de la UNaFab que se encuentra dentro del sitio web general del CNyN,
en la pestaiia de Unidades especializadas y que figura como "Unidad de Nanofabricacion". En la
seccion de la UNaFab puede encontrar los manuales de los equipos bajo "Manuales".

D. Introduciendo Nuevo Equipo

Un objetivo del laboratorio es ser flexible y proporcionar la capacidad requerida a todos los usuarios.
Se espera que de vez en cuando los usuarios quieran introducir nuevos equipos al laboratorio de la
UNaFab. La introduccion de cualquier equipo nuevo en la UNaFab, sin la aprobacion del jefe de la
unidad, esta prohibida. Las propuestas deben proporcionarse con suficiente antelacion al jefe de la
UNaFab para que su seguridad y compatibilidad con otros aspectos del laboratorio se puedan
administrar y respaldar de manera segura y limpia. Las decisiones finales sobre la conveniencia de
tales nuevos equipos al laboratorio de la UNaFab corresponden a la administracion de la UNaFab.
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E. Reparacion de equipos

Solo el personal autorizado (personal designado) tiene permiso para reparar un equipo. Ademas,
ninguna maquina puede ser alterada de sus condiciones normales de operacion sin el permiso expreso
del personal. Durante el tiempo en que existen las condiciones especiales, se debe mostrar un signo
para observar las condiciones. Cuando se completa el experimento con la maquina fuera de su
condicion normal, la maquina debe regresar a las condiciones normales de operacion.

Reporte cualquier equipo defectuoso al personal de la UNaFab tan pronto como sea posible. No deje
que sea descubierto por el siguiente usuario.

V. Procedimientos Quimicos
A. Inventario de quimicos estandar y disponibilidad

Todos los productos quimicos utilizados en la instalacion del laboratorio de la UNaFab deben ser
aprobados por la administracion de la UNaFab e inventariados. Los usuarios no pueden introducir
productos quimicos en la instalacion del laboratorio de la UNaFab sin la aprobacion explicita de la
Administracion de la UNaFab. Los usuarios que requieran productos quimicos nuevos o que se hayan
agotado en el stock del laboratorio deben comunicarse con algin miembro del personal de la UNaFab,
quienes son los unicos autorizados para transportarlos de manera segura a las instalaciones del
laboratorio.

B. Etiqueta quimica

Todos los usuarios deben seguir todos los procedimientos establecidos para el manejo adecuado de
cualquier producto quimico que utilicen en el laboratorio de la UNaFab. Esto incluye proporcionar al
personal del laboratorio la documentacion adecuada (se requiere MSDS, incluida una copia electronica
enviada al jefe la UNaFab), el almacenamiento adecuado de los productos quimicos dentro del
laboratorio o areas adyacentes, el uso correcto de los productos quimicos en sus procesos, la
eliminacion adecuada de los productos quimicos usados.

C. Quimica y entrenamiento de procesos

Los usuarios son responsables del desarrollo de procesos quimicos especificos y recetas para sus
propias necesidades. La capacitacion sobre estas recetas es responsabilidad del usuario, y los detalles
sobre la capacitacion deben proporcionarse al jefe de la UnaFab. Las practicas generales de seguridad
asociadas con el uso, almacenamiento y manejo de productos quimicos se proporcionan durante el
proceso de entrenamiento, pero esta capacitacion no es un sustituto de la capacitacion de seguridad
detallada requerida para las recetas especificas del usuario.

D. Introduccion de nuevos productos quimicos

Un objetivo del laboratorio es ser flexible y proporcionar la capacidad requerida a todos los usuarios.
Se espera que de vez en cuando los usuarios quieran introducir nuevos productos quimicos o0 procesos
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al laboratorio de la UNaFab. La introduccion de cualquier producto en el laboratorio de la UNaFab,
sin el conocimiento y permiso expresos de la administracion de la UNaFab, esta prohibida. Las
propuestas deben proporcionarse con suficiente antelacion a la Administracion de la UNaFab para que
su seguridad y compatibilidad con otros aspectos del laboratorio se puedan administrar y respaldar de
manera segura y limpia. Las hojas de MSDS para los productos quimicos propuestos deben incluirse
como parte de la solicitud. Las decisiones finales sobre la conveniencia de tales nuevas introducciones
al laboratorio son competencia de la administracion de la UNaFab. Antes de introducir cualquier
producto quimico nuevo en el laboratorio, se debe enviar por correo una copia electronica de la hoja
de MSDS al jefe de la UNaFab. Todos los productos quimicos y materiales deben ser transferidos al
laboratorio de la UNaFab por el personal de la UNaFab, sin excepciones.

Apéndice A: Plan de evacuacion de emergencia

Evacuacion de alarma de incendio — laboratorio de la UNaFab

Luz roja en el vestibulo e instrucciones del personal:

Salga inmediatamente (sin quitarse las batas) a través de la primera puerta disponible.
Tome nota de quién esta en el laboratorio con usted y asegtirese de que todos salgan.
Contintie a través de las puertas de salida de emergencia hacia el estacionamiento.
Vaya al area de césped o al estacionamiento lejos del edificio.

Reunase con otros usuarios del laboratorio para el recuento de personas.

No vuelva a entrar al edificio hasta que las autoridades lo digan.

O O O O O O
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ACUERDO PARA SEGUIR LOS PROCEDIMIENTOS DEL LABORATORIO DE LA UNIDAD DE
NANOFABRICACION

He leido y entiendo completamente el Reglamento de Operaciones y Seguridad de la Unidad de
Nanofabricacion del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la UNAM. Reconozco que mis
actividades en el laboratorio de la UNaFab del CNyN vy las areas asociadas pueden ser monitoreadas
electronicamente. Ademas, acepto cumplir con el contenido de estos documentos y cumplir con cualquier
otra instruccion proporcionada por la Administracion y el Personal de la UNaFab. También entiendo que
estos documentos e instrucciones pueden modificarse en cualquier momento.

Firma: Fecha:

Nombre completo:

Titulo:

Representacion de la compaiiia (si corresponde):
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